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ANTYBIOTYKI to substancje wytwarzane przez
mikroorganizmy (bakterie, grzyby) hamujace rozwdj innych
organizmow
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obecna na stosowano do
pozywce hamuje  zwalczania zakaznych
wzrost bakterii. chorob bakteryjnych.
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Mariana Ruiz Villarreal, pl.wikipedia.org

Schemat budowy bakterii



Bakterie wywotuja wiele
groznych choréb ...

Ed hman,IVtD = |
Choroba wrzodowa
zotadka czesto jest
skutkiem zakazenia
bakteriami
Helicobacter pylori

Salmonella jest |
przyczyng ostrych =

Iwishmynamewasmarsha, flickrcc.ne

Trad jest chorobg bakteryjna pokarmowych
skory i nerwow cztowiekai |

zwierzat : _



... biorg tez udziat w wielu
zjawiskach korzystnych dla
cztowieka
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wigzaniu azotu
atmosferycznego - bakterie
brodawkowe zyjace w
symbiozie z korzeniami
roslin motylkowych

syntezneW|tam|n | bakterle E. ‘COII zyjace
w jelicie grubym cztowieka i zwierzat



Bakterie odgrywajg decydujaca role w obiegu azotu,
jednego z pierwiastkow biogennych.
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Bakterie mlekowe wykorzystywane sg w wielu
gateziach przemystu spozywczego:

w mleczarstwie do produkcji napojow mlecznych
fermentowanych, zakwaszania mleka, Smietanki, dojrzewania
serow,

w warzywhnictwie do kwaszenie ogorkow i kapusty,

w produkcji wedlin surowych np. salami,

w piekarnictwie do przygotowania zakwasow chlebowych,
uzywanych przy produkcji pieczywa zytniego,

André Karwath, pl.wikipedia.org




Bakterie znajdujg szerokie zastosowanie w nauce

* Produkuja zwigzki hamujgce namnazanie innych bakterii —
antybiotyki (np. tetracykline, streptomycyne).

e S3 zrédtem enzymow restrykcyjnych stuzgcych do przecinania
obcych czgsteczek DNA w scisle okreslonych miejscach.

e S3 popularnym narzedziem w produkcji roslin transgenicznych.

W komorkach bakterii umieszcza sie i namnaza fragmenty DNA
cztowieka, dzieki czemu mozna otrzymac ludzkie leki biatkowe,
ktore sg lepiej tolerowane i nie dajg uczulen jak wiele
pochodzenia zwierzecego.



Alcanivorax borkumensis to
bakterie rozktadajgce rope
naftowa. Trwaja badania w celu
opracowania skutecznych,
przyjaznych dla srodowiska
metod oczyszczania waod
skazonych ropa naftowg z
wykorzystaniem tych bakterii. kk+, flickree.net

Jednak prowadzone prace moga miec tez wptyw na badania nad
chorobami zakaznymi.

Bakterie rozktadajgce rope naftowa tworza na powierzchni
pomiedzy warstwa ropy a wodg powtoke biologiczng,
podobnie jak bakterie zyjagcych na skdrze i w organizmie
cztowieka.

Badanie tego zjawiska moze przyczynic sie do zwalczania
zakazen bakteryjnych.



Bakterie odgrywaja wazna role w wielu
dziedzinach naszego zycia, niestety niektore z
nich wywotujg grozne choroby i zakazenia. W

walce z bakteriami ogromna role petnia

antybiotyki.
Powszechne naduzywanie i
hieodpowiedzialne
stosowanie antybiotykow
prowadzi do ograniczenia
ich skutecznosci w leczeniu
chorob bakteryjnych.

flickrcc.net
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przed selekcja

po selekeii

ostateczna populacja

poziom odpornosci

0000000

niski  \wykis, wikipedia.org WysoKi

Schemat obrazujacy zasade
selekcji bakterii.

Populacja wyjsciowa skiada sie z
komadrek w roznym stopniu odpornych
na wybrany czynnik.
Czynnikiem selekcyjnym moze by¢ np.
temperatura, zasolenie lub pH
srodowiska zycia.

Jezeli nawet matej liczbie komaérek
bakterii uda sie przetrwa¢ w
ekstremalnie trudnych warunkach,
kolejne ich pokolenia bedg odporne na
ten czynnik.



Czynnikiem selekcyjnym moze by¢ rowniez
antybiotyk.

Po zastosowaniu antybiotyku przezyjg wytacznie
drobnoustroje na niego odporne. Kolejne
pokolenia bakterii bed3 juz niewrazliwe na ten lek.

Opornosc¢ to termin uzywany do okreslenia
odpornosci bakterii na antybiotyki.




Opornosc¢
moze byc¢ efektem:

e I

przypadkowej mutacji nabycia gendw warunkujgcych
opornos¢, na przyktad
znajdujacych sie na plazmidach

W ten sposob nabyte przez bakterie nowe wtasciwosci
moga byc¢ przekazywane komaorkom potomnym w wyniku:

- .

podziatu przekazywania materiatu
I genetycznego, nawet
s Miedzy taksonomicznie
odlegtymi gatunkami



Mozna sprawdzac skutecznos¢ antybiotykow
wykonujgc badanie mikrobiologiczne, tzw. antybiogram

Srednica strefy
zahamowania wzrostu
bakterii wokét krazka z

antybiotykiem jest miarg
jego skutecznosci

Obecnos¢ bakterii
bezposrednio wokot
krazka z
antybiotykiem
swiadczy o ich
wysokiej opornosci

Original uploader was MarcoTolo at en.wikipedia

Takie badanie pozwoli okreslic liste antybiotykow, na ktore badany
szczep bakterii jest wrazliwy, a dzieki temu zastosowac w terapii
najbardziej skuteczny lek.



Zmieniajg budowe Modyfikujg sciane

komorki tak, ze komédrkowa tak, by
antybiotyk nie moze uniemozliwi¢ wnikanie
rozpoznac celu swego i transport

dziatania antybiotyku do
\ / komorki

Bakterie bronig sie przed antybiotykami

RN

Wytwarzaja czynniki Produkujg enzymy
usuwajgce niszczgce czasteczki
antybiotyk z komorki antybiotyku



Antybiotyki nie leczg choréb wywotywanych przez
Wirusy.

Aby uchronic sie przed chorobami
wirusowymi:

grypa, rozyczka, swinkg, odra
stosuje sie szczepienia ochronne.

Leczenie chorob wirusowych polega na

dziataniu na objawy:

e obnizaniu temperatury,

e obfitym przyjmowaniu ptyndw,

e lezeniu w tdzku, co sprzyja mobilizacji do
obrony organizmu i wytworzenia w
komadrkach interferonu — substanc;ji
antywirusowe;.

wirus grypy



Al Cann, flickrtom; =

Wirusy
to kompleksy czgsteczek
organicznych, ktore nie posiadaja
struktury komorkowe;.

S3 zbudowane z biatek i kwasow
nukleinowych petnigcych role
materiatu genetycznego.

Wirusy maja dwoisty charakter, wykazuja cechy:

Y

materii nieozywionej—  Organizmow zywych — majg wtasna
nie ujawniaja funkc;ji informacje genetyczng, ich materiat

s7yciowych: oddychania, genetyczny ulega zmianom, co
wydalania, wzrostu; umozliwia przystosowanie do zmian

moga formowac kryszta{y warunkow srodowiska, CZY“ EWOlLICjQ



W Polsce wzrost sprzedazy antybiotykow w aptekach jest
obserwowany zimg, kiedy najwiecej chordb
wywotywanych jest przez wirusy, a nie bakterie.

apteki
SZPITAlE e——

sprzedaz antybiotykow

styczefl styczer styczer styczef styczer styczer
1ee7 1eRE 1eee =000 =001 2002

Naduzywanie antybiotykow np. w przeziebieniu i grypie jest
jedna z przyczyn narastania opornosci na antybiotyki.



Antybiotykoterapia zwigzana jest z zachowaniem
rygorow:

" przestrzegania ustalonych przez lekarza
dawek,
= regularnego ich przyjmowania,

= zastosowania petnej kuracji. W,
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Alex Proimos, flickrcc.net

Czeste stosowanie srodkow
odkazajgcych i antybiotykow
sprawia, ze szpitale stajqg sie
miejscem selekc;ji
antybiotykoopornych szczepow
bakterii.

Do szpitali i przychodni
trafiajg pacjenci przenoszacy
szczegolnie duzo gatunkow
bakterii.

Arllington County;, flickrcc.net



W wielu krajach (np.
USA) podczas hodowli
legalne jest stosowanie
niewielkich dawek
antybiotykow dla
podniesienia masy trzody
chlewne,;.

Ed Mitchell, flickrcc.ne

Podawane dawki sg zbyt mate,
aby zabi¢ wszystkie bakterie,
dlatego selekcjonowane s3g
komorki oporne na antybiotyki.

Xcx, wikipedia.org




Czesta opornosc¢ wsrod bakterii
wigze sie takze ze zbyt duzym
zuzyciem tych lekdow w przemysle
spozywczym.

Antybiotyki sa
wykorzystywane do
zachowywania swiezosci
miesa, ryb, drobiu, a takze
mleka i produktow
mlecznych podczas
przemystowej konserwacji.




Antybiotyki - najwazniejszy wynalazek medycyny
w XX wieku staty sie ofiarg wtasnego sukcesu.

Zastosowanie penicyliny podczas Il wojny Swiatowej do leczenia
zakazonych ran ocalito okoto 15% ludzi przed smiercig.
penicylina byta dostepna w

_#-',  daet
aptekach bez recepty, w '

2
efekcie czesto traktowano ja i i NG

jak aspiryne.

Az do poczatku lat 50-tych

Juz dzis z powodu
lekoopornych bakterii w
Polsce umiera rocznie okoto
20 - 30 tysiecy osob.



Z powodu narastajacej opornosci bakterii
poszukuje sie wcigz nowych, bardziej skutecznych
antybiotykow.

e Wynalezienie i wprowadzenie
antybiotyku na rynek jest
czasochtonne i kosztowne.

e Konieczne jest finansowanie
przez rzady badan naukowych nad
nowymi antybiotykami i
szczepionkami.

Wspotczesne antybiotyki to rowniez leki
syntetyczne i potsyntetyczne.

James Gathany, CDC, en.wikipedia.org



Opornosc bakterii na antybiotyki to
problem ogodlnoswiatowy.

Szybkie przemieszczanie sie na duze odlegtosci nie
stanowi dla ludzi problemu, jednak stwarza
niebezpieczenstwo rozprzestrzeniania sie opornych
bakterii i groznych dla cztowieka chordb.

Problem zostat zauwazony przez Europejskie Centrum
Zapobiegania i Kontroli Chordb, na ich wniosek
Komisja Europejska ustanowita

18 listopada
Europejskim Dniem Wiedzy o
Antybiotykach



Materiaty zrodtowe dla zainteresowanych
problemem lekoopornosci bakterii

»Nowe leki do walki z gruzlicg” - film:
http://www.xplorehealth.eu/pl/media/nowe-leki-do-walki-z-gruzlica

,Nowe antybiotyki z mozgow karaluchow” — artykut:
http://forum.gazeta.pl/forum/w,26140,116323039,116323039,Nowe antybiotyki z

mozgow karaluchow .html

»Pozeracze bakterii”— artykut:
http://www.wprost.pl/ar/57022/Pozeracze-bakterii/

»,Gruzlica powraca w Smiertelnej odmianie”- artykut:
http://odkrywecy.pl/kat,111396,page, 2 title, Gruzlica-powraca-w-smiertelnej-
odmianie,wid,14181837,wiadomosc.html

,Opornosc¢ bakterii na antybiotyki” - artykut Piotra Marciniaka, studenta UM:
http://www.kwadryga.pl/upload/Dokumenty/Artykuly naukowe/Gf 12 08 32-

32.pdf




Obrazy zamieszczone w prezentacji zaczerpniete zostaty ze stron:

slajd 2

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/archive/f/f5/20120729093351%?2
1Alexander_Fleming_1945.jpg

http://pl.wikipedia.org/wiki/P%C4%99dzlak
http://www.flickr.com/photos/47353092@N00/6312164342
http://www.flickrcc.bluemountains.net/flickrCC/?terms=Penicillium&edit=yes&page
=1

.3

http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:Average_prokaryote cell_numbered.
svg&page=1&filetimestamp=20080314104621

4

http://www.flickr.com/photos/18959411@N00/3253306613
http://www.flickr.com/photos/47353092@N00/7164768470
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:Benign_gastric_ulcer_1.jpg&filetimes
tamp=20060604224332
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:SalmonellaNIAID.jpg&filetimestamp=
20051207160544

.5

http://www.flickr.com/photos/23870457@N06/5106389748
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Rhizobia_nodules_on_Vigna_unguiculata.jpg
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:E_coli_at_10000x.jpg&filetimestamp
=20060716145144



S.6

* http://www.google.pl/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/
commons/thumb/e/el/Nitrogen_Cycle-polish.png/400px-Nitrogen_Cycle-
polish.png&imgrefurl=http://pl.wikipedia.org/wiki/Obieg_azotu_w_przyrodzie
&h=300&w=400&sz=117&tbnid=PDTDgtvw9-
fSoM:&tbnh=90&tbnw=120&zoom=1&usg=__ 3YYYda2g9YWzAj6XAI96kmx4I3
A=&docid=aBUUWAEGY_ufgM&hl=pl&sa=X&ei=9WqQUJCsAdGQswbS8IGADA
&ved=0CB8Q9QEWAA&dur=1

S.7
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:Salami_aka.jpg&filetimestamp=
20050303161352
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:Masa_madre.jpg&filetimestam
p=20060125203946

S.9

* http://www.flickr.com/photos/kk/4710082193/in/photostream/

S. 10 (zmodyfikowany)

e http://www.flickr.com/photos/7706223@N02/3187093421

S.11

* http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:TB_Culture.jpg&filetimestamp=
20051113184501

* http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:Staphylococcus_aureus, 50,00
0x,_USDA, ARS, EMU.jpg&filetimestamp=20060722190735
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http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:Antibiotic_resistance.svg&page=
1&filetimestamp=20070506080913

.15

http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:Bacterial_lawn_01.jpg&filetimest
amp=20070330104343

.17

http://www.flickr.com/photos/47353092@N00/3493605447
1:lgttp://www.flickr.com/photos/47353092@NOO/588732155
1f?ttp://www.antybiotyki.edu.pl/gaIeria_antybiotyki.php
2f(l)ttp://www.antybiotyki.edu.pI/edwa/info-materiaIy-graficzne.php
2f}ttp://www.flickr.com/photos/34120957@ N04/6869336880
http://www.flickr.com/photos/38511994@N07/4314530838

.22

http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:Free-range
hens.jpg&filetimestamp=20100104090654
http://www.flickr.com/photos/63013421@N00/1202332317
http://www.flickr.com/photos/63061739@N06/6228278892



.23
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:Cheese_platter.jpg&filetimestam
p=20111024182753
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:FoodMeat.jpg&filetimestamp=20
090217225448

.24
http://www.flickr.com/photos/7346479@N07/5223834995

.25
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Influenza_virus_research.jpg
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Materiaty zrédtowe:

* mgr farm. Tomasz Mrozowski ,Mechanizmy nabywania opornosci bakterii”
http://www.wydawnictwoapteka.pl/files/UserFiles/12_opornosc.pdf

* CORDIS Wspolnotowy Serwis Informacyjny Badan i Rozwoju
http://cordis.europa.eu/fetch?CALLER=MSS_NEWS_ALL_PL&ACTION=D&DOC=210
8&CAT=NEWS&QUERY=0126e02508ee:66e7:2fabe39a&RCN=26097

* ,Mechanizmy lekoopornosci bakterii”
http://www.czytelniamedyczna.pl/559,mechanizmy-lekoopornosci-bakterii.html

* Konferencja Prasowa Wydziatu Nauk Medycznych PAN
http://www.instytucja.pan.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=77
3%3Akonferencja-prasowa-wydziau-nauk-medycznych-pan&Iltemid=105



e ,Antybiotyki w rolnictwie powodem rozwoju superbakterii”
http://www.medonet.pl/zdrowie-na-co-dzien,artykul,1645962,1,antybiotyki-w-
rolnictwie-powodem-rozwoju-superbakterii,index.html

» ,Lekarze o chorobie wrzodowej”
http://www.optymalni.com/Publikacje/Lekarze_o_Chorobie_Wrzodowej/lekarze
_0_chorobie_wrzodowej.html

* ,Konserwanty, chemiczne dodatki do zywnosci”
https://www.google.pl/webhp?hl=pl&tab=ww#hl=pl&gs nf=3&tok=ONdMmdR-
6X8fLASZWEIWMA&pqg=antybiotyki%20w%20hodowli%20%20zwierz%C4%85t&c
p=15&gs_id=2a&xhr=t&qg=konserwowanie+%C5%BCywno%C5%9Bci&pf=p&sclie
nt=psy-

ab&oqg=konserwowanie+%C5%BC&gs |=&pbx=1&bav=on.2,or.r_gc.r pw.r_qf.&f
p=ac5988524b342d5c&bpcl=37189454&biw=1249&bih=615
 ,Niebezpieczenstwo antybiotykoterapii”
http://www.artykul.com.pl/niebezpieczenstwa-antybiotykoterapii/

* ,Antybiotyki: wyczerpane pomysty badaczy”
http://www.rynekzdrowia.pl/Wywiady/Antybiotyki-wyczerpane-pomysly-
badaczy,114614.html

* Encyklopedia Wikipedia — strony polskie i angielskojezyczne



